E HauioHanbHUIA TEXHIYHME YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUIW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT Ekonorii Ta TexHonorii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» POCAMHHMX NoiMepis

TpaHchopmauia XimiyHUX peyoBuUH B reocpepax
Po6oua nporpama HaB4YanbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTK Mepwuli (oceimHobo-npodpeciiiHuli)

Fanysb 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu

CneuianbHicTb 101 EKonoeis

OcBiTHA nporpama ExkonoeiyHa be3neka

CraTtyc gucumnniiu BubipKkosa

dopma HaBYaHHSA oyHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa/3miwaHa

PiK niarotosKku, cemectp 2 Kypc, 8ecHAHUl cemecmp

O6car gucumnniim 4 (120)

CemecTtpoBui 3anik

KOHTPO/ib/ KOHTPONbHI

3axoAau

Po3knap, 3aHATD 4 200UHU Ha MuxXc0eHs (2 200UHU AeKyiliHux ma 2 200uHU 1a60paMOopPHUX
3aHAM®b)

MosBa BUKNagaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmauia npo NekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-

KepiBHUKa Kypcy / oleksandrivna.html

BUKNagauis NabopaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-
tetyana-oleksandrivna.htm/

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4194

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

Cy4acHUM eKono2am, AKi creyianizyromecsa 8 obaacmi npomucaosoi ekonoeii, HeobxioHo emimu
yAa8aamu 0cobsusocmi nosediHKU Pi3HOMAHIMHUX XiMIYHUX CRIOAYK NpU iX NomMpanasHHI Yy HOBKOAUWHE
cepedosuuye. [JocnioreHHa yux npoyecie € npedmemom sugyeHHA MaKux obaacmedl ximii, AK: 2eoximis,
azpoximis, eidpoximisa, bioximia ma iHwi. Ane iCHy8aHHA 2106aabHUX MPOUECi8, AKI Mpomikarome y
HABKOAUWHbOMY cepedosuwyi i AKi N08’A3aHI AK 3 NPUPOOHUMU MAK | 3 AHMPONO02EHHUMU (haKMOopamu,
deMOoHCMpyroMs MicHUl 830EM038°A30K MiXC A8UUW,AMU, W0 8i06y8arombcs 8 pizHUX YacmuHax biocgepu.
Tomy iHmMeepanbHa Haykosa OducyunaiHa “TpaHcgopmauia ximiyHUX pedvyosuH 8 eeocgpepax” €
aKmMyasnbHoto i HeobxiOHo 0214 Nid2omosKu ¢haxisyie 8 obaacmi ekonoziyHoi 6e3neKu.

Mpedmem Has4yanbHoi ducyunainu « TpaHcghopmayisa XimiyHUX pevyoB8UH 6 2eocgpepax» — npouecu
mizpayii ma mpaHcgopmayii  XiMiYHUX pPeYvyoBUH MiX HABKOAUWHIM cepedosuwem i Husumu
OpP2aHIBMAMU, OUIHKG MexaHi3mie arnausy 3abpyoHeHb 008K HA X Usi opeaHizmu.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA NpupoOHUX ekocucmem chaxieyi
Marome 8iflbHO 807100iMmu iHpopMauiero, emimu supiulysamu rnocmaeseHi 3a0a4i w000 3MeHWEeHHS
aHMPONo2eHHO020 HABAHMAX(EeHHA HA O0BKIfA.

Mema Has4anbHOI ducyunninu « TpaHchopmayia XimivHUX pe4osuH e 2eocpepax»

Memoto Has4yanbHOI QUCYUNAIHU € MOCUNEeHHA ChopPMOBAHUX Y cmydeHmie KomnemeHmHocmed:

- 30amHicme 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, memoodie ma npuHyuUnie
MPUPOOHUYUX HAYK;

- 30amHicmb  nposodumu  eKoao2iYHUl  MOHIMmOpuUHe ma OouiHKeamu MOMoYHUl CMaH
HOBKOMUWHbLO20 cepedosuwya;

- 30damHicme 3acmocosysamu Ccy4acHi memodu ma 3acobu KOHMpPOs CMAaHy ammocgepHo20
nosimps, npupodHUXx 800, rpyHmMie ma 6iomu, sudHa4Yamu piseHb 3ab6pyOHeHoCMi NPUPOOHUX ma
npomucnosux mamepianie padioaKMuUBHUMU eneMeHmamu, 807100imu MemoOUKAMU OUiHKU ernausy



HecnpuaAmMAusux (aKmMopie HA XU OpP2aHI3MU, 8U3HAYAMU aOANMUBHI MOMAUBOCMI 1H0OCHLKO20
opeaHi3my 8 ymosax cepedosuuia

1.2. OcHOBHI 3080aHHA HAB4A/1bHOI QUCUUNAIHU.

Micna 30CB0€HHA HABYAAbHOI OUCYUMAIHU cmydeHmuU Marme NpooemMmoHCcmpysamu maki
pe3ysbmamu Ha84YAHHA:

- Po3ymimu ocHOBHi KOHYenuii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2aay3i npupoOHUHUX HAYK,
wo HeobxiOHi 0a8 aHani3y i npuliHAMMA pileHb 8 cghepi eKos0e2ii, 0XoOpPoHU O08KiNAS Ma onMUMAasnbHO20
pupoOOKOPUCMYBAHHS,

- [lposodumu ouiHKy cmaHy 008Kisnns, u3Ha4Yamu piseHs 8rausy nionpuemcmaea (8upobHuUymaea)
HO HABKOAUWHE cepedosulie, 8U3HAYAMU OCHOBHI 3abpyOdHtosayi 008Kinad 0aHO20 MiOnpuemcmeda
(supobHUymMea);

- [Mposodumu nabopamopHi 00CAiIOHEHHSA i3 3dCMOCYBAHHAM Cy4aCHUX rnpusaodise, 3abe3neuysamu
00CMAamMHI0 MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma O00CMOo8ipHicmb pe3yaemamis, 06pobasmu ompumaHi
pe3yaemamu;

- Ymimu obupamu onmumasnsHi memodu ma iHCMpymeHmManbHi 3acobu 08 nposedeHHA
docnidxceHs, 360py ma 06pobKu OaHUX.

2. [lIpepeksizumu ma nocmpekesizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKkmypHo-no2ivHiii cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0CBIMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyunniHu « TpaHcghopmayia ximiyHUx pe4osuH e 2eocghepax» 6azyemocs Ha 3acadax
iHmezpauyii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CMyOeHMamu MPOMA20M BUBYEHHA HACMYMHUX
ducyunnid: «Ximia 3 ocHosamu biozeoximii», «eoOuHamika eKonoeiyHo2o cepedosuwa -1.
pyHmo3Hascmeo», «[eoduHamika ekono2iyHo20 cepedosuuia -2. [eon0z2ia 3 0CHOBAMU 2eoMOopPEh0o02ii»,
«bionoeia», «CneyiansHi po30inu 6iozeoximii», «302a16HA eKo02iA», «KAHAAIMUYHA XiMifA».

Aucyunnina «TpaHchopmayia ximiyHUX pevyosuH 8 2eocgpepax» 3abesnedye OucyunaiHu
«Hopmy8aHHA GHMPONO2eHHO020 HABAHMAM(EHHA HA HABKOAUWHE cepedosuwe - 1. HopmysaHHA
aHMPONO2EHHO20 HABAHMAMEHHA HA HABKONUWHE cepedosuwe», «HopmysaHHA aHMPONo2eHHO20
HABAHMAXEHHA Ha HABKOAUWHE cepedosuuie - 2. OUiHKa 8rausy Ha 008KinAA», « TeXHOEeKon102iax.

3. 3micm Has4anwbHOI ducyunniHu

Po30in 1: EgonroyiliHi npoyecu naaHemu 3emaa ma 2inome3u BUHUKHEHHA ¥umms Ha Hill.

Tema 1. Bcmyn 0o ducyunniHu.

Po30in 2: MpupodHi npoyecu mipayii ma mpaHcopmayii ximiyHux pe4yosuH e 2iopocgepi.

Tema 2. ldpocgepa. Konoobiz odu

Tema 3. Baacmusocmi i cmpykmypa 8odu

Tema 4. Cknao nosepxHesux 800 ([1B) i pakmopu, sKi lio2o 8usHa4YaroMos

Tema 5. [0/108Hi KOMMOHEHMU 8 MPUPOOHUX 800aX

Tema 6. Po34uHeHi 2a3u 8 npupoOdHuUx 800ax

Tema 7. OpaaHiyHi pe4yosuHu, biozeHHi enemeHmu ma mikpoesnemeHmu 8 1B

Tema 8. CmabinbHicme 800U

Po30in 3: MpupodHi npoyecu mizpayii ma mpaHcghopmayii XimiyHUX pe4osuH 8 ammocepepi.

Tema 9. bydosa i cknad ammocgepu

Tema 10. lpoyecu 8 s8epxHix wapax ammocgepu

Tema 11. O30H ammocghepu

Tema 12. OpeaHiyHi crnonyKu 8 ammocgepi

Tema 13. ®omoximiyHuli cmoe

Tema 14. Aepo3zoni 8 ammocgepi

Po30in 4: OpeaHivyHi cnonyku e saimocgpepi. [xcepena ix ymeopeHHA ma MexaHizmu
nepemeopeHHs.

Tema 15. OpaaHivHi cnonyku ma ix mpaHcgopmayis

Po30in 5: Mizpayia ma mpaHcpopmayis ximiyuHux enemeHmie 8 biocgpepi.



Tema 16. Mizpayia pe4o8uH

Tema 17. biozeoximiyHi pyHKYii Husoi peyosuHu
Po30in 6: biozeoximivHi pyHKYii Hcueoi peyosuHu.
Tema 18. bioeeoximiyHi hyHKUiT #uB0i pevyosuHuU

4. Hae4anvHi Mmamepianu ma pecypcu

basoea nimepamypa

1. bozamupeHko B. A. , YopHuli I. b., Hecmeposcekuli B. A. Ximia 3emni: HagyansHuli nocibHUK
/ K.: KoHOop-BudasHuymeo, 2015.- 568 c.

2. Mimpscosa O. [1.. Ximia 3 ocHosamu bio2eoximii: HasuanbHuUli nocibHuk / K.: KoHdop-
BudasHuymeo, 2016. — 384 c.

3. Mucnrok 0.0. OcHosu ximiyHoi ekonoeii: Haeu. noc. / K.: KoHdop-BudasHuymeo, 2015. —
660 c.

4. Mucsaok 0.0. TpakmuKkym 3 ximiyHoi ekonoeii: Hasy. noc. / K.: KoHdop-BudasHuymeo,
2015. - 304 c.

5. Tpoxumuyk I.M., laroma H.B., /loezguHeHko I.[1., Ca4yyk P.M. biomexHonozia 3 ocHosamu
ekonoeii: HasuanbHuUli nocibHukK / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2019. — 304 c.

6. bapdoe B. I., ®edopeHko B. I., bineuybka E. M. ma iH. OcHosu ekosnoeii: Miopy4yHUK /
BudasHuymeo: Hosa kHuza, 2013 p. — 424 cm.

7. Mitryasova Olena. Laboratory Practicum on Bioorganic Chemistry: teaching textbook
(aHen.moeow) / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2020. — 132 c.

8. LWabniti T.0., KpuceHKko A.4., KpuceHKko T.B., CepbiHa P.B. OcHosu 6iozeoximii: MemooduyHi
B8KO3i8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0sa cmydeHmis crieyianeHocmi 7.070801 «EKonozia ma
OXOPOHA HABKOAUWHbO20 cepedosuwa». K.:IBL «BudasHuymso «[llonimexHika», 2003. — Y.1:
Bu3Ha4yeHHA xapaKkmepucmuK AKOCMI npupoOdHux 800. — 44 c.

9. Wabniti T.0. MemoOuyHi 8Kaszieku 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 Kypcy

«biozeoximiay 0na cmydeHmig HanpamKy nideomosku 6.040106 “Exkonoeis, 0XopoHA HABKOAUWHbLO20
cepedosuw,a ma 36anaHcosaHe npupodokopucmysaHHa”, 2012. — 15 c.

HAonomixcHa

1. AHOpy3 [xc., bpumbnekym6 [1., [Ancuken3 T., J/lucc 1. BeedeHue 8 xumuro oKpyxaroujeli
cpedsbl. M.: Mup, 1999 e.

2. Opnos A.C., be3yzanosa O.C. buozeoxumua. Pocmos-Ha-loHy: ®eHukc, 2000.

3. ®eodoposa I'.B. Mpakmukym 3 biozeoximii 0n5 eKonoeis. HasyanoHuli nocibHUK. K.: «KHT»,
2007. - 228 c.

4, Bpumbnarkymé 1. Cocmas u xumus ammocgepsl. M.: Mup, 1988 2., 351 c.

5. Xumus okpyxcaroweli cpedsl lNep. ¢ aHen. Moo ped. A.M. LbizaHkosa - M.: Xumus, 1982 e.

6. KnumeHnko M.O., KHopp H.B., MNMununeHko t0.B. MoHimopuHz 008kinnsa: NMpakmukym. - K.:
KoHOop, 2010. - 286 c.

7. KnumeHnko M.O., MuauneHko 10.B., Mopo3 O.C. Ekonoeis micekux cucmem: [1idp. - X.: Onoi-
nntoc, 2015. - 294 c.

8. Bedpili A.1., KaHapcbkuli FO. EKonozis 008Kinsas. OxopoHa npupodu: Hasu. noc. - K.: KoHoop,
2015. - 306 c.

9. AnekuH O.A., JlaxuH F0.N. Xumusa okeaHa, /1.: Tudpomemuzdoam, 1984e.

10. Bbokpuc [.}K. Xumusa okpyxcaroweli cpedol M.: Xumus, 1982 .

11. BuwHescobkuli B.l. Mani piuku Kuesa, K.: Inmepnpec /14, 2013. — 84 c.

12. Tapacosa H.[., KyaHeyoe B.A. Xumusa ammocgpepu, M.: MXTU, 1986e.

13. Opnos 4.C. Xumusa noys M.: MockoscbKkuli yHugsepcumem, 1985e., 376 c.

14. bpayHnoy A.X. Feoxumus: lNep. ¢ aHen., M.: Hedpa 1984e., 463 c.

15. Kynosckuli /1.A. OcHo8bl XuMuu U mexHoso2uu 800bl K.: Haykosa dymka, 1991 e., 568 c.

16. bamuep C., YapncoH P. BeedeHue 8 xumuro ammocepepsl M.: Mup, 19772.

17. Ucudopos B.A. OpzaHuveckaa xumua ammocgepeol /1.: Xumus, 1985e.



18. KuuuHckuli H. A. lNoysa, ee ceolicmea u #u3Hb M.: 1975e.

19. Habusareub 5.1., CyxaH B.B., KanabiHa J1.B. AHanimuyHa ximia npupodHo20 cepedosuuia
K.: /lubios, 1996e.

20. AnekuH O.A. OcHosbl 2udpoxumuu. /1.: FTudonomemuzoam, 1970e.

21. 3auenuHa I.H. ®usuyeckue ceolicmea u cmpykmypa 8o0sl. M.: N30-e0 MIY, 1974 2., 168
C.

22. MepenemaH A.U. Neoxumusa npupodHeix 800. M.: Hayka, 1982. — 154 c.

23. Llobposonbckuli B .B. OcHosa buozeoxumuu, M.: Beicwias wkona, 1998e.

24. benonyxoe C., CioHses H., TromwHbKkosa M. Xumusa okpyxcarowel cpedbl. YyebHoe

nocobue. — 30amenoscmeso "Mpocnekm”, 2020. — 240 c.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
25. MiHicmepcmeo 3axucmy 008KinaAs ma npupodHuUx pecypcie YKkpaiHu - https.//mepr.qov.ua/
26. Mpomucnosa ekonozis. CninbHoma ¢haxisuyie-ekonozis - http://www.eco.com.ua/
27. MpodgpeciliHa Acoyiauis Ekonoeie Ykpairu ([AEY) - https://paeu.com.ua/

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiHi 3aHAaTTAa
JleKuyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:

- HAOQHHA CYyYACHUX, UiMiCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HOHb 3 OUCYUMNAIHU « TpaHcghopmayia XimiyuHux
pevyosuH 8 eeocghepax», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA Uib0BOK YCMAHOBKOK 00 KOMHOI
KOHKpemHoi memu;

- 3abe3neyeHHA 8 npoueci nekyii meopyoi pobomu cmyodeHmie crinbHO 3 8UKAAda4eMm;

- BUX0BQHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | PO3BUMOK y HUX camocmiliHozo
meop4y020 MUCEHHH;

- opmysaHHA y cmydeHmie HeobXiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 08 camocmiliHoi
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYy4aCHOMY PpiBHIi po38UMKy Hayku 6 o0baacmi Ccy4yacHUx ysaesneHb Mpo
rnepemaeopeHHA XiMiYHUX CroayK y 008Kinsi;

- gidobpaxeHHa MmemoouyHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHS 20/108HUX 0/10XEHb, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayill, YyimKe i a0ekeamHe ix hopmMynt08AHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 OeMOoHCMpayii HAoYHUX mMamepianie, NMOEOHAHHSA, MO MOMAUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauiero pesysbmamis i 3pasKis;

- BUK/MAOAHHA Mamepianie 00CAiOHeHb YimKOK | AKICHOK MO0 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’CHEHHA 8CiXx HOB0BBEOEHUX MepMiHie i MOHAMb;

- 0ocmynHicmeb 044 crnpuliHamMms 0aHOH ayOumopigro.

No Haszsa memu nekuii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, nocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 lMoxo0dxceHHa 3emMni ma 6UHUKHEHHA X umms Ha 3emii.

lpedmem Kypcy " TpaHcgopmauia ximivyHUX pe4osuH 8 eeocgpepax”. Teopii BUHUKHEHHSA
3emni. lMoHammas npo 2eocghepy. [lep8UHHi Ma 8MOPUHHI Oxcepena eHepeii Ha 3emani. Ymosu, AKi
3YMO8U/U [10A8Y, MaA emarnu 3ap00HEHHSA | pO38UMKY umms Ha 3emMi. Teopis OnapiHa.

Jlimepamypa: (1), (19), (20), (90).

CPC - Ymosu, ski 3ymosunu noasy wumms Ha 3emsi. Teopia OnapiHa rnpo npooosiceHHs
Humma.
2 CKnao 2idpocepepu.

Konoobie 8o0u 8 npupodi. BooHi pecypcu YKpaiHu.

Jlimepamypa: (8), (9), (110).

CPC - CmaH 800HuUx pecypcis YKkpaiHu. pupodHi 8odu YkpaiHu. CmaH manux pivyoK. CKknaod
npupPoOHUX 800.
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3 Cknad ma cmpyKkmypa eodu
®opmyna ma i3omonHuli cknad 8oou. EHepaia ma menaoma ymeopeHHA 800u. Po3mipu
ma ¢opmyna moneKkynu. KoHoeHcosaHuli cKknad 800U. AHOMAbHI (hi3UKO-XiMIiYHI
eaacmusocmi.
Jlimepamypa: (7), (210).
CPC - Memo0 moneKynsapHux opbimaneli y KoHmMexkcmi 6y0o8u mMoseKyau 800U.
4 Cknad npupodHux eod
XimiyHuli cknad npupodHuUx 800 ma (hakmopu, wo toz2o susHa4yaroms. Crocobu
B8UPAXEHHA KOHUeHmpayili domiwoK. Popmy8aHHSA XiMmiyHo20 cKknady. KomnoHeHmu cknady
NpuUpPoOHUX 800 Ma iX Knacugikayis.
Jlimepamypa: (8), (150), (200), (220).
CPC - lMpupodHi ma aHmMponozeHHi KomrnoHeHMu 800u. OCHOBHI Oxcepena 3a6pyOHeHHA
MnpupodHuUx 800.
5 FonoeHi KOMNoHeHMu 8 NpupPooOHUX 800axX
®dopmu y po34yuHi. Po34uHHiICMb ma po3no8cto0HeHiCMb 20/108HUX KOMIOHEHMI8
npupodHuUx 800.
Jlimepamypa: (8), (9), (200), (220).
CPC — ®opMu 3HaXO00H(EeHHSA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 NMPUPOOHUX 800aX.
6 Po34yuHeHi 2a3u 8 NpupodHUX 800aX
CK1a0 ma noxo0xeHHA PO34YUHEHUX 2a3i8 y npupooHuUx 800ax. PO34UHHICMb 2a3i8: KUCEHb,
syaneyb. PeOokc nomeHuian 8 pos4uHax [1B.
Jlimepamypa: (8), (9), (200), (220).
CPC — Bnisnus po34uHeH020 KUCHIO ma 8y2/aeKUC1020 2a3y Ha a2pecusHicms 800U.
7 Op2aHiuHi peyosuHu, biozeHHi enemeHmu, miKkpoesemeHmu e nNPUPOOHUX 800aX
BuszHayeHHA ma crnocobu oyiHKU 8mMicmy op2aHiYHUX pe4o8UH 8 MpupoOHuUXx sodax. Axcepena
YMBOPEHHA OP2aHIYHUX PEeYOB8UH, KOHUEHMPAYia Op2aHiYHUX PEYOB8UH 8 MPUPOOHUX B800GX.
biozeHHi ma mikpoenemeHmu 8 [1B.
Jlimepamypa: (200), (220).
CPC — Tennose 3a6pyOHeHHA 8000UIM.
8 CmabinbHicmb eodu
ByeneKuciomHa pisHosaz2a 8 rnpupodHux 8o0ax. AepecusHull ma 8inbHUl O800KUC 8y2neyro
y 800i. AepecusHa 0ia 800u Ha 6emoH.
Jlimepamypa: (150), (200), (220).
CPC — Cnocobu 3HUMceHHA azpecusHocmi 800U 019 cucmem 8000M0CMAYAHHA.
9 bydosa ma cknad ammocgpepu
XimiyHuli cknad ammocghepu. Boda 8 ammocgpepi ma ii 3HayeHHA. [1pupoOHi KoMnoHeHmMu
nosimpsa ma 0xcepena ix ymeopeHHA: bionoaivyHi, 2eoximiyHi, ammocgepHi. byoosa
ammocegpepu. TemnepamypHuli npogine ammocgepu. AmmocgepHi YupKynauyii.
Jlimepamypa: (10), (40).
CPC - Migpauisa ma KoHueHmpauyis 2asie 8 piaHUX YaCMUHax ammocgepu.
10 Mpouyecu e sepxHix wapax ammocgepu
MpupoOdHi padioHyknidu. KocmiuHi npomeHi 8 ammocgpepi. [pouecu ymeopeHHsA ioHie 8
8epXHix wapax ammocgepu.
Jlimepamypa: (10), (40).
CPC — Moxcnusicme nepedayi padioxsusb 3a obpill.
11 O30Hosuli wap nnaHemu
O30Ho8Ul wap naaHemu. YmeopeHHA ma po3KnadaHHA 030HY. Briaue okcudie azomy ma
20/102eHONoXiOHUX 8y271€800i8 HA HY1b08UU YUK/ O30HY.
Jlimepamypa: (120), (40).
CPC — 3HayeHHA 030HY 0718 biocgepu.
12 Op2zaHiyHi cnonyku 8 ammocepepi

lidpokcunsvHUli ma 2idponepokcudHul padukaau. PomoximiyHe OKUCAEHHA MemaHy.




beH301 ma lo2o 2omono2u 8 ammocgepi. Anboeziou 8 ammocgepi. PomoximiyHuli cmoe.

Jlimepamypa: (120), (40).

CPC — 3axo0u wj000 3MeHWeHHS 8riusy pi3HUX mMurie homoximiyHuUx cmozis.
13 Aeposoni

JucnepcHi cucmemu 8 ammocegpepi. [oxo0HeHHA aepo30sbHUX YacMoK. Po3nodin 4acmok
3a po3mipom.

Jlimepamypa:: /limepamypa: (120), (40).

CPC — Baues ducrniepcHUxX 4acmoK Ha 300p0o8’s aroodeli, pocaAuHHUG ma meapuHHuUli ceim.
14 OpzaHiYHa pe4yosuHa 6 rpyHmi. Xapakmepucmuka nedocgepu

OpeaHiyHa pevyosuHa 8 rpyHmi. binku. Byanesodu. flizHiH. Xupu. 'ymiHosi peyosuHu. lymyc.
biozeoximia nedocgpepu. lasu nedocgepu.

Jlimepamypa: (130), (1490), (180), (220).

CPC - TpaHcopmayia MiHepasnbHUX Pevyo8UH. PO3YUHHICMb oOp2aHiYHUX Kucaom, pH
PO3YUHI8. PeaKyii 2i0poni3zy 8axcKUx memaris. PeaKyii KoMnaeKcoymeopeHHH.
15 Mizpayia pevosuH

MexaHiyHa mizpauis pevyosuH. Pi3uKo-xiMivHi Migpayii pevyosuH. PaKmopu Gi3uKo-XiMiYHOI
Miepayii. BRympiwHi pakmopu miepayii: enekmpocmamuyHi enacmugocmi joHis, hopma, y
AKill nepebysae enemeHm, (o020 XimMiuyHi enacmusocmi. 308HIWHI hakmopu Miepayii:
memnepamypHUlli  pexum, MUCK, KUC/IOMHO-OCHOBHI yMosu cepedosuwia, OKUC/H8A1bHO-
BiOH08/110801bHI YMOBU. IHMeHCcUBHICMb Miepauii i Knacugikayis enemeHmis no ocobausocmsax
miepayii. bioceHHa mi2payisa pe4osuH.

Jlimepamypa: (1), (220), (230).

CPC — XimiuyHi nepemeopeHHA 0omiwiok 8 ammocgepi ma 2iopocgpepi. 3ab6pyoHeHHsA
biocghepu HaghmonpodyKmamu, CoAAMU 8AXCKUX MeMaAsis, necmuyudamu.
16 lFeoximiuri 6ap’epu

IHmeHcusHicmb 6ionoz2iyHo20 noz2auHaHHA. [eoximiyHi 6ap'epu: mexaHiyHi, hi3uKo-
XimiuHi, 6ioeeoximivHi. [TOKA3HUKU 2eoximiyHux bap'epis.

Jlimepamypa: (1), (220), (3).

CPC — biozceoximMi4Hi MOKA3HUKU XHUBOI pe40B8UHU
17 OcHo@Hi 2pynu biozeoximiyHux ¢pyHKili cueoi peyosuHuU

MoHamms npo 6iozeoximiuHi pyHKUii T GioeeoximiyHi npuHyunu ¥ usoi pe4yosuHu. OCHOBHI
epynu b6iozeoximiyHux ByHKYill #usoi pevyosuUHU: 2a308i, KOHUEHMPAyiliHi, OKUC/H08A/1bHO-
8i0HO8/1108aHI, BioxiMmiyHi, bio2eoximMidHi hyHKUIT H0OUHU.

Jlimepamypa: (1), (229), (3).

CPC — BusHa4eHHsA emicmy opeaHi4HOI pe4osuHU 8 biomaci pocauH.
18 Ope2aHizmu-KoHyeHmpamopu

PizHosUOU KOHUEeHMpayii XiMIYHUX enemeHmie HUsoK pe4vyosuHoo. [pynu opaaHiamie-
KOHUeHmpamopis.

Jlimepamypa: (1), (220), (3).

CPC — YmeopeHHs HAKOMu4YeHb KOPUCHUX KoMasauH 3 OOMNOMO20K0 OpeaHi3mis-
KOHUeHmpamopis.

JlabopamopHi 3aHAMmMsA

Y cucmemi npodpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAMmMA 3almaroms 50 %
ayo0umopHo20 HasaHMaxceHHA. bydy4u OOMNOBHEHHAM 00 AeKYiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKaadaromeo i
hopmyroms 0CHOBU Keanigikauii 6bakanasp 3 ekonoeii. Memoro 1a60pamopHUX 3aHAMb € PO3BUMOK Y
cmyoeHmis eKcrnepumMeHmasnbHUX HABUYOK, O0O0CAIOHUUbKO20 ioxody 00 B8UBYEHHA pedmemy,
30KpinaAeHHA meopemu4yHO20 mamepiasny.

No Kinbkicmob
. Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
3/ 200UH
1 Bu3Ha4YeHHA OCHOBHUX OP2aHO1ENMUYHUX MOKA3HUKI8 800U 2




Bu3Ha4yeHHA KonipHocmi 800u

Bu3Ha4yeHHA KanamymHocmi ma npo3opocmi 6o0u

BusHayeHHA mMiHepanizayii oou

Bu3Ha4YyeHHA Ay#HOCMi ma KucaomHocmi 8o0u

BusHauyeHHA meepdocmi odu

BusHa4eHHA aKmusHoI peakuii soou

BusHa4eHHA nepMaH2aHamMHoi oKuc8aHocmi 800U

LI |INOY UL~ WIN

Bu3Ha4yeHHA azpecusHocmi so0u

=
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BusHa4yeHHA KOHUeHmpayil 8inibHO20 Ma azpecusHo20 OBOOKUCI8 8yaneyto
30 Homozpamamu

11

KoHmponbHa poboma 3 po3dinis 1-6
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6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 40 % yacy su4eHHA KpeOUMHO20 MOOY/1A, BKAKOHAIOYU i Mi020MOBKY

0o 3aniKy. lon08He 3080aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
o0baacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiliHUx NUMaHe WAAXOM 0cobucmozo nowyKy iHgpopmauyii,
hopMyB8aAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 Meop4yo20 Nioxody y Has4yasbHiIl pobomi. Y npoyeci camocmiliHoi
pobomu 8 pamkax 0C8IMHLO20 KOMMOHeHmMy cmyoOeHm Mo8UHeH HasyamucA 21ubOKO aHanizysamu
CYyYQCHI 3HAHHA W,000 nepemaeopeHHsA XiMiYHUX CroayK npupodHO20 Ma AHMPON02eHHO20 MOX0O0HEHHA 8
yMo8ax 008KinnA.

Ne Ha3zsa memu, w0 8BUHOCUMbCA HA cCamocmiliHe onpPaytoO8aHHA Kinekicme
3/n ! 200uH CPC
Po3din 1. EsontoyiliHi npoyecu naaHemu 3emsaa ma 2inome3u 8UHUKHEHHA HUumms Ha Hil
1 Ymosu, aki 3ymosunu nossy xummsa Ha 3emai. Teopia OnapiHa npo
MPOO0BHEHHA HUMMA. 1
Jlimepamypa: (1), (10), (20), (90).
Po3din 2. MpupodHi npoyecu miepayii ma mpaHcgpopmauyii ximiyHUX pevyos8uH e 2idpocepi
2 CmaH 800HUX pecypcie YKpaiHu. lMpupodHi so0u YkpaiHu. CmaH manux pivox.
CKnaod npupodHux 800.
Jlimepamypa: (8), (9), (110).
Memod monekrynapHux opbimaneli y KoHmMeKcmi 6yd0osu mosneKysau 8o0u.
Jlimepamypa: (7), (210).
lMpupodHi ma aHmMponozeHHi KomnoHeHmMu 800u. OCHO8HI Oxepena
3a6pyOHeHHA NPUPOOHUX 800.
Jlimepamypa: (8), (150), (200), (220).
®PopmMu 3HAXOOHEHHSA OP2aHIYHUX PEYOBUH 8 MPUPOOHUX 800GX.
®@opmu y po34yuHi. PO34UuHHICMb Ma po3no8Ccto0HeHICMb 20/108HUX 24
KOMMoHeHmig npupoodHuUx 600.
Brisiue po34uHeH020 KUCHIO Ma 8y2/1€KUC/020 203y HA a2pecusHicmb 800U.
Jlimepamypa: (8), (9), (200), (220).
Tennose 3a6pyOHeHHA 8000UM.
Jlimepamypa: (200), (220).
Cnocobu 3HUMteHHA azpecusHocmi 800U 018 cucmem 8000MN0CMAYAHHA.
Jlimepamypa: (150), (200), (220).
HopmanbHicmb ma monapHicme po34yuHis.
Jlimepamypa: (8), (150), (200), (220).
Po3din 3. MpupodHi npoyecu mizpayii ma mpaHcpopmauyii ximiyHUX peyosuH 8 ammocgepi
3 | Mizpauyis ma KoHyeHmpauia 2a3ie 8 pi3HUX YacmuHax ammocgepul. 5




Jlimepamypa: (10), (40).

Mosnusicms nepedayi padioxsunb 3a obpild.

Jlimepamypa: (10), (40).

3Ha4eHHs 030HYy 0718 biocgepu.

Jlimepamypa: (120), (40).

3axo00u wo0o 3mMeHWeHHs 8nausy pizHUX murie hpomoximiYHUX cmoeis.
Jlimepamypa: (120), (40).

Brue ducnepcHUx 4acmoK Ha 300po8’a ntodell, pocauHHUl ma meapuHHuli ceim.
Jlimepamypa:: /limepamypa: (120), (40).

Po30in 4. OpeaHrivHi cnoayKku e aimocegpepi. [rcepena ix ymeopeHHA ma mexaHizmu
nepemeopeHHsA

4 TpaHcghopmayia miHepanbHUX pevyo8UH. PO3YUHHICMb Op2aHiYHUX Kuciaom, pH
PO3YUHI8. PeaKyii 2i0poni3zy 8axcKux memaris. PeaKyii KoMnaeKcoymeopeHHH. 1
Jlimepamypa: (130), (140), (180), (220).

Po30in 5 Miezpayia ma mpaHcgpopmayisa ximiyHux enemeHmie 8 6iocepepi

5 XimiyHi nepemeopeHHA OOMIiWOK 8 ammocgepi ma 2idpocgepi. 3abpyOHeHHsA
biocghepu HaghmonpodyKmamu, COAAMU BAXCKUX MeMAris, necmuyuoamu.
Jlimepamypa: (1), (220), (230).

biozeoximiyHi MOKA3HUKU X UBOI peyosuHU

Jlimepamypa: (1), (220), (230).

AKicHUl ximiyHUl memood aHanizy. KinekicHul ximiyHUl memood aHanizy. OcHosu
epasimempii. O6’emHull aHaniz. MNoxubKu 8UMIPHOBAHS. 5

Jlimepamypa: (1), (220), (230).

XimiyHuli cknad nimocgpepu i #cusoi pevosuHu. lNpasusno O00o-TapkKiHca. lMpasuno
depcmana.

Jlimepamypa: (1), (220), (230).

CepedHili smicm mikpoenemeHmie 8 rpyHmax. bioiHOUKauis.

Jlimepamypa: (1), (220), (230).

Po30in 6 biozeoximiuHi hyHKYii Hcueoi peyosuHu

6 BusHauyeHHA emicmy op2aHiYHOI pevyosuHU 8 biomMaci pocauH.
Jlimepamypa: (1), (220), (230).
YmeopeHHA HAKOMu4YeHb KOPUCHUX KOManauH 3 O0MNoMOo20t0 Op2aHi3Mie- 2

KOHUeHmpamopis.
Jlimepamypa: (1), (220), (230).

7 KoHmponeHa poboma 3 po3dinie 1-6 5
8 3a1iK 5
Bcbo20 200uH 54

lMoaimuka ma KOHMposb
7. [lMonimuka Has4anbHOI ducyunniHu (0c8iMHbL020 KOMMOHeHMa)
Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma No8ediHKU HA 3aHAMMAX
BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°3KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHI08aHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi 6bpamu
OKMUBHY y4acme 8 Ha84YasbHOMY MPoueci, He Cri3HKB8AaMUCA Ha 3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6es
MoB8AXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8uUKAadayy nposooumu 3aHAmMms, He s8i0sonikamucsa Ha 0ii, uo He
noe’sa3aHi 3 HA84abHUM MPOYECOM.
Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0X04Yy8aAbHUX Ma wmpadgHux banis
® 300Xx04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucuyunnaiHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOIEHHA OH-AAUH NpoQinbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmuikamy:
e https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-
KZz04c8a?fromfld=Ipads&req=wst&refsrc=qq
e https://ru.coursera.org/learn/qlobal-warming



https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://ru.coursera.org/learn/global-warming

e https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
e https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 25 % sio pelimuHao80i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 pAMKAX HABYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHU abo 6yOb-AKUX GhOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyOeHmMuU Marome 38’A3amuca 3 8uKaadayem o O0CMyrnHUX (HA0AHUX 8uKaada4yem)
KaHasaax 38°A3Ky 0014 po368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.

Moaimuka akademivyHoi dobpoyecHocmi

Mnaziam ma iHwWi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy ei0HOocUMbCA
8i0cymHicme nocunaHe nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MAa eneKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHWwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, nposedeHHsA
30HAMb; 30Q4Ya 307Ky 30 [HWO20 acCNipaHMa; KOMilD8AHHA Mamepianie, 3axulWjeHuUx cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https.//kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi NoeediHKU i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu mosepaHmMHUM, N1o8axamu OyMKY OmMO4Yyr4UX, 3arnepeyeHHa popmyaoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmise i npayisHUKi8 eu3HauyeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu KoHmMpo ma pelimuHa2068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYAbHUM
NAGHOM:

HasuanbHuli yac Po3pnodin Hag4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
C
EMECHP Kpedumu | akad.2o0 | Jleky. | Mpakm. | J1/p CPC MKP | KP Cemecmpoga
amecmayis
4 4 120 36 - 36 48 1 -- 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0Oyss CKAadaemocs 3 banis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:
1. mpu KoHmponbHux pobomu (MKP nodindaemosca Ha 3 pobomu mpusanicmio no 30
X8USIUH),
2. pobomy Ha 7 nabopamopHUX 3aHAMMSAX,

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma kpumepili OUiHIBAHHA:

1. Mo0dynbHi KOHMPObHI y 8uenadi mecmis abo y 8u2aa0i 8IOKPUMUX MUMAHb.

Bazosuli 6an — 10. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 8ci KOHMpPosbHi pobomu OopisHroe: 10
banis x 3 pobomu = 30 6anu

Kpumepii oyiHO8AHHA KOHMPOAbHUX PObIM

ban MosHoma 8idnosioi

9-10 «BIOMIHHO», meopy4e PO3KpUMmMA 00HO020 3 MUMAHb, 8iflbHE 80/00IHHA Mamepiaaom

6-8 «00bpe», HenosHe PoO3KpUMMSA 00HO20 3 NUMAHb abo MosHa 8i0rnoeidb 3 HEe3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

2-5 «30008inbHO», HernosHe po3kpummsa numaxHA (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma
HEe3HAYHi NoMunKu

1 He3adosinbHa poboma (He gidnosidae sumozam Ha 3 6au)



https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
https://alison.com/courses/diploma-in-environmental-quality-monitoring-and-analysis/content
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

| 0 | Bidcymnicme pobomu.

2. Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMAX.

Bazosuli 6an — 5. MakcumarneHa Kinbkicme 6anis Ha ecix nabopamopHux pobomax 0opisHroe: 10
6anie x 7 n/p = 70 6anis

Kpumepii oyiHO8aHHSA 3HaGHb cMyOdeHmig

ban losHoma 8i0nosidi

10 CeoeyacHe rosHe BUKOHAHHA 71/, MPO8edeHHSA PO3PAXYHKI8 3a OGHUMU eKcriepumeHmy,
ogopmaeHHa ma 3axucm 71/p

8-9 He3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKmMom 1

6-7 HecsoeuacHuli 3axucm n/p

4-5 HecsoevacHe BUKOHAHHA /P

1-3 HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 71/p, HEOOIKU 8 PO3PAXYHKAX MaA 0GPOPMAEHHI 71/p

0 HesuxkoHaHHA n/p

Takum YyuHom, pelimuH208a WKAAA 3 OUCYUMNAIHU CKAQOQaE:
R=10*3+10*7=100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuli cmyoeHm» Mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8- muxcdeHb) cmydeHm OMmpuUMYy€E «3apPax08aHO», AKWO Lio2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3synemamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a 13 muxcHie HA84YAHHA «ideanbHUll cmydeHm» MaeE
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm OmpuUMY€E «3aPAX0BAHO», AKU,O
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. [1a OomMPUMAHHA 307iKy 3 KpeOumHo20 MoOYysA
«aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 barnis.

CmyoeHmu, AKi HaNpuKiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKOX Mi, XMmo xo4e
niosuwuMuU OYiHKY, BUKOHYHOMb 3as1iKO8Y KOHMposabHy pobomy (mecm). Mpu ysomy 6anu, wo 6ynau
ompuMaHi cmy0eHmom rnpomsa20m cemecmpy, CKACO8YHOMbCA.

KoxcHe numaHHAa mecmy oyiHoemoca 8 1 6an.

PelimuHeaosa wkKana 3 ducyunaiHu

banu YHisepcumemcbKa wKana
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce 0obpe
75...84 6anis Jlobpe
65...74 6anis 3adosinbHo
60...64 b6anis JlocmamHeo
R<60 6anis He3adosinbHo
Axkwo r<20 6anie abo He 30aHO 8cCi N1A6OPAMOPHI HedonyweHo
pobomu

9. [Jodamkosa iHpopmayia 3 ducyunniHu (0c8iMmHb020 KOMMOHeHMa)
Mpubau3nuii nepenik nuMaHs 00 KOHMPOAbHUX PobiMm
MKP 1
BapiaHm 1:
1. Hasedimb 0CHOBHI aHOMAbHI (hi3U4HI Ma gi3uKo-ximiyHi nacmusocmi soou.
2. 3pobimb aHani3 ximiyHo20 cKAady NPUPOOHUX 800.
BapiaHm 2:
1. [Mpedcmasme ¢opmynay ma izomonHuli cknad eoou.
2. Oxapakmepu3sylime aepecusHuli ma sinbHuUli 0800KUC 8y2/1eyto.
BapiaHm 3:
1. Onuwims KOHOeHcosaHUli cmaH 800u.



2. Oxapakmepu3sylme cKnad ma noxoo0xeHHA pO34YUHeHUX 2a3i8 8 MPUPOOHUX 80OGX.
BapiaHm 4:
1. 3pobime aHaniz bio2eHHUX enemeHmis y 800i.
2. [lpedcmasme po3mipu ma ¢hopmy mMoseKysau 8o0u.
BapiaHm 5:
1. Onuwims po34YuHHICM®b i PO3MOBCHOOHEHICMb 20/108HUX KOMIOHEHMIB Y MPUPOOHUX 800aX.
2. 06rpyHmytime cpopmy8aHHSA CKAady rnpupooHuUX 600.
BapiaHm 6:
1. Onuwimbe ymosu iCHy8aHHA 800U Yepe3 MOHAMMS pedoKc-nomeHuyiany.
2. [lalime 8U3HA4YeHHA MOHAMMIO 8y2/aeKUCAOMHA pisHoB8a2a.

MKP 2
BapiaHm 1:
1. Hasedimb ximiyHuli cKknad ammocgepu.
2. Oxapakmepu3sylime KOCMIYHi npomeHi 8 ammocepi 3emii.
BapiaHm 2:
1. MoacHime memnepamypHul npogine ammocgepu.
2. Onuwime oucnepcHi cucmemu 8 ammocghepi ma ix MOX0OHCeHHS.
BapiaHm 3:
1. Oxapakmepu3sylime chomoximiyHi cmoau.
2. Hasedimb 6yoosy ammocgepu. .
BapiaHm 4:
1. Hasedimb npupoOHi KOMMOHeHMuU nosimpa ma Oxcepena ix ymeopeHHs.
2. .l[lpedcmasme npoyecu ymeopeHHA ma pO3KAA0AHHA 030HY
BapiaHm 5:
1. [lMpedcmasme npoyecu ymeopeHHsA iOHI8 y 8epXHiX wapax ammocgepu.
2. Hasedimb po3rno0din 4YacmokK 3a po3mipom.

MKP 3
BapiaHm 1:
1. [loAcHIMb posb OP2AaHIYHOI Peyo8UHU 8 rPYyHMI.
2. Onuwime 308HIWHI hakmopu Miepauyii: memnepamypHuUli pexcum, MUcK, KUC/I0MHO-OCHOBHI
YMOBU cepedosulU4a, OKUC/H0B8AbHO-8iI0HOB/1H08A/bHI YMOBU.
BapiaHm 2:
1. Oxapakmepu3sylime 2yMiHO8I pe4osuHuU 8 nedocgepi.
2. [locHimb iHMeHcusHicmo miepauii i Knacugikayis enemeHmis no ocobsausocmsx mizpauyii
BapiaHm 3:
1. Oxapakmepu3sylime MeXaHiYHy Miepauyito pe4oBuH.
2. [losicHimb 6io2zeHHy Mi2pauito pe4o8uH.
BapiaHm 4:
1. Oxapakmepu3sylime i3uKo-xiMmiyHy miepauiro pe4osuH. @aKmopu gi3uko-XimiyHoi migpayii
2. PosKkpulime noHAmMms iHmeHcusHicmb 6i0/102iYH020 MO2AUHAHHA.
BapiaHm 5:
1. Onuwime sHympiwHi pakmopu miepayii: enekmpocmamu4Hi enacmusocmi ioHis, ¢popma, y
AKil nepebysae enemeHm, (1020 XiMiYyHi 81acmugocmi.
2. 3pobimb aHani3 eeoximiuHux 6ap'epis: mexaHivHi, pizuKo-ximiuHi, 6ioceoximivHi.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo npog.., 0.m.H., LLlabnii T.O.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPl (npomokon Ne _13 8id_23.06.2021)




Moz00xceHo MemoduyHoto Komiciero parkynbmemy! (npomokon Ne 11 eid _25.06.2021 p. )

! MeToaunuHoo pafoto yHiBepCcUTeTY — A 3arajibHOYHIBEPCUTETCbKMX AUCLUMNIIH.



